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Linearwalzlager 
Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

15 

Die Erfindung betrifft ein Linearwalzlager mit einem im Querschnitt U-formigen 
Fuhrungswagen, der mit einem U-Steg und zwei U-Schenkeln einen Wagen- 
hohlraum bildet und eine Fuhrungsschiene teilweise umgibt sowie uber Kugeln 
an zwei Langsseiten der Fuhrungsschiene abgestutzt und langs dieser ver- 

20 fahrbar ist, wobei jeder U-Schenkel des Fuhrungswagens an seiner der Fuh- 
rungsschiene zugewandten Innenseite eine geschliffene Laufbahn mit einem 
etwa viertelkreisformigen Querschnitt fur die Kugeln aufweist und die Laufbahn 
mit einer Schleifscheibe hergestellt ist, deren Durchmesser das DiagonalmaU 
des Wagenhohlraums ubersteigt und deren aulierhalb des Fuhrungswagens 

25 verlaufende Drehachse gegenuber einer Symmetrieebene des Fuhrungswa- 
gens in einem spitzen Winkel angeordnet ist. 

Hintergrund der Erfindung 

30 Die Herstellung der Laufbahnen von Wagen fur Profilschienenfuhrungen erfolgt 
entweder durch senkrechte kleine Schleifscheiben oder durch mehrere schrag 
hintereinander angeordnete Schleifscheiben. Kleine Schleifscheiben fuhren zu 
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ungunstigen Schliffwerten, geringen Standzeiten unci geringen Oberflachen- 
guten. Bei mehreren schrag angeordneten Scheiben begrenzt der Innenraum 
des Fuhrungswagens, also der Wagenhohlraum, ebenfalls die ScheibengrofJe. 
Der Vorteil liegt hier in der Schiefstellung der Schleifscheibe. Es wird also eine 
begrenzte, jedoch etwas groflere Scheibe benutzt. 

Bei gleicher Drehzahl ist mit einer Schleifscheibe mit grofSem Durchmesser 
eine hohere Umfangsgeschwindigkeit zu erzielen, als mit einer Scheibe mit 
kleinem Durchmesser. Mit groftem Durchmesser erhalt man eine hohere 
Schleifleistung und erreicht eine Erhohung der Standzeit der Scheibe. Die 
Drehzahl der Schleifspindel kann nicht unbegrenzt erhoht werden, weil an- 
dernfalls ihre Lager zerstort wurden. 

Aus der Druckschrift EP 0 318 980 B1 ist ein Linearkugellager mit einem als 
Lagerkorper bezeichneten Fuhrungswagen bekannt, der einen Schenkelab- 
schnitt mit einer oberen Nut fur belastete Kugeln mit etwa halbkreisformigem 
Querschnitt und mit einer unteren Nut fur belastete Kugeln mit etwa viertel- 
kreisformigem Querschnitt aufweist. Nachteilig dabei ist die Fortfuhrung des 
Radius der oberen Nut bis zur senkrechten Innenwand des Schenkelab- 
schnitts. Das bedingt zwangslaufig, dass bei der Herstellung der oberen Nut 
durch Schleifen mit einer kleinen Schleifscheibe geschliffen werden muss. 

Aus der Druckschrift DE 33 31 287 C2 ist ein Verfahren zum Schleifen des La- 
gerkorpers fur ein Linearkugellager bekannt. Dort werden mit einer Schleif- 
scheibe grolJen Durchmessers, die gegenuber dem zu schleifenden Fuhrungs- 
wagen schrag gestellt ist, jeweils zwei Laufbahnen fur tragende Kugeln an der 
Innenseite eines U-Steges des Fuhrungswagens geschliffen. Die Rucklaufka- 
nale fur die in Umlaufen angeordneten Kugeln sind als Bohrungen des Fuh- 
rungswagens ausgefuhrt und mussen zusatzlich zu den Laufbahnen fur die 
tragenden Kugeln in besonderen Arbeitsgangen hergestellt werden. 

Die Druckschrift DE 33 04 895 C2 zeigt ein Linearwalzlager mit Lagerkorpern, 
bei welchem ein Kugelumlaufschuh Oder Lagerkorper jeweils angesetzte 
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Blechteile aufweist, und zwar einen W-formigen Kugelhalter fur die tragenden 
Kugeln und eine Abdeckung mit U-formigem Querschnitt, welche Kugelfuh- 
rungsrillen fur die nicht belasteten, rucklaufenden Kugeln nach aufcen 
verschliefit. Infolge dieser zusatzlichen Blechteile ergibt sich eine aufwendige 
Bauweise und Montage des Kugelumlaufschuhs. 

Aus der Druckschrift DE 30 19 131 A1 ist ein Linearwalzlager bekannt, bei wel- 
chem an als Halteplatten ausgebildeten Fuhrungsteilen in den Tragbereichen 
und in den Rucklaufbereichen fur die Kugeln langsgerichtete durchgehende 
Offnungen ausgebildet sind. Daher ist hier jedes Fuhrungsteil in dem jeweiligen 
Kugelbereich nicht nur mit einer nach aufien weisenden verengten Offnung 
versehen, sondern auch zu dem als Fuhrungswagen wirkenden Maschi- 
nenelement hin offen. Durch diese Offnungen ragen die Kugeln hindurch und 
werden von langsgerichteten Laufbahnen gefuhrt, die als Rillen in dem Ma- 
schinenelement eingearbeitet werden mussen, so dass sich zusatzliche Bear- 
beitungs- und Werkzeugkosten ergeben. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Linearwalzlager zu schaffen, 
welches sich mit geringem Bearbeitungsaufwand herstellen lasst, wobei infolge 
guter Schleifbedingungen sehr hohe Oberflachenguten der Laufbahnen erziel- 
bar sind. 

Diese Aufgabe wird nach dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 
erfindungsgemaR dadurch gelost, dass an dem Fuhrungswagen an der von der 
Fuhrungsschiene abgewandten AuBenseite jedes U-Schenkels eine Anschlag- 
flache mit einer Haltekontur fur ein die Kugeln enthaltendes Fuhrungsteil aus- 
gebildet ist und die Laufbahn eines der beiden U-Schenkel sowie die An- 
schlagflache mit der Haltekontur des anderen U-Schenkels gemeinsam in ei- 
nem Arbeitsgang mit der Schleifscheibe hergestellt sind. Durch das gleichzeiti- 
ge Schleifen einer Laufbahn und einer Anschlagflache ergibt sich eine erheb- 
lich verkurzte Bearbeitung des Fuhrungswagens des Linearlagers. Vorteilhafte 
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Weiterbilclungen des Lagers sind den Unteranspruchen entnehmbar. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird 
im folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 ein erfindungsgema&es Linearlager, teilweise im Querschnitt und 
teilweise in einer stirnseitigen Ansicht; 

Figur 2 einen Fuhrungswagen des Linearlagers im Querschnitt mit einer 
an den zu schleifenden Oberflachen anliegenden Schleifscheibe. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

Das in Figur 1 dargestellte Linearwalzlager enthalt einen Fuhrungswagen 1, 
der an einer Fuhrungsschiene 2 uber Kugeln 3 abgestutzt und in Schienen- 
langsrichtung verfahrbar ist. Das Linearwalzlager ist mit zwei Fuhrungsteilen 4 
als vierreihiges Lager ausgebildet. Jedes Fuhrungsteil 4 enthalt zwei Kanale, 
welche die Umlenkung und Ruckfuhrung der in endlosen Umlaufen angeord- 
neten Kugeln 3 bewirken. Der Fuhrungswagen 1 ist im Querschnitt U-formig 
ausgefuhrt und enthalt einen U-Steg 5 und zwei an diesem sich anschlieftende 
U-Schenkel 6. Auf diese Weise bildet der Fuhrungswagen 1 einen Wagenhohl- 
raum 7. Er umfasst teilweise die Fuhrungsschiene 2, so dass diese in den Wa- 
genhohlraum 7 hineinragt. 

An beiden Langsseiten der Fuhrungsschiene 2 sind jeweils zwei Laufbahnen 
fur Kugeln 3 ausgebildet, und zwar an jeder Seite der Fuhrungsschiene 2 eine 
obere Laufbahn 8 und eine untere Laufbahn 9. Diese erstrecken sich parallel in 
Fuhrungsschienenlangsrichtung. An diesen Laufbahnen stutzt sich der Fuh- 
rungswagen 1 uber die Kugeln 3 ab. Zu diesem Zweck weist er an jedem U- 
Schenkel 6 an der der Fuhrungsschiene 2 benachbarten Innenseite eine obere, 
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dem U-Steg 5 benachbarte Laufbahn 10 unci eine untere, von clem U-Steg 5 
entfernte Laufbahn 1 1 auf. 

Zwischen den Laufbahnen 8 bzw. 9 der Fuhrungsschiene 2 und den Laufbah- 
nen 10 bzw. 11 des Fuhrungswagens 1 sind an jeder Langsseite der Fuh- 
rungsschiene 2 die tragenden Kugeln 3 angeordnet. Von den vier endlosen 
Umlaufen der Kugeln 3 sind an jeder Langsseite der Fuhrungsschiene 2 zwei 
Umlaufe vorgesehen. Das Fuhrungsteil 4, welches einen U-Schenkel 6 umgibt, 
wird jeweils an einer Anschlagflache 12 des zugehorigen U-Schenkels 6 ge- 
halten. Diese Anschlagflache 12 weist eine Haltekontur auf und befindet sich 
jeweils an der von der Fuhrungsschiene 2 abgewandten AufJenseite des 
U-Schenkels 6. In dem Fuhrungsteil 4 sind zwei zu den Laufbahnen 10 und 1 1 
des U-Schenkels 6 parallele Rucklaufkanale fur Kugeln 3 ausgebildet, und 
zwar ein oberer Rucklaufkanal 13 und ein unterer Rucklaufkanal 14. An den 
Enden dieser Kanale schlielSen sich jeweils Umlenkkanale an, die die Ruck- 
laufkanale 13 und 14 mit den zugehorigen Bereichen tragender Kugeln 3 zwi- 
schen den Laufbahnen 8 und 10 einerseits und den Laufbahnen 9 und 11 an- 
dererseits verbinden. Auf diese Weise wird der obere Rucklaufkanal 13 mit der 
Laufbahn 10 und der untere Rucklaufkanal 14 mit der Laufbahn 1 1 verbunden. 

Jeder Rucklaufkanal 13 bzw. 14 hat einen dem Durchmesser der Kugeln 3 ent- 
sprechenden inneren Durchmesser und eine radiale Offnung 15, die sich in 
Fuhrungsschienenlangsrichtung erstreckt und mit gegenuber dem Kugel- 
durchmesser geringerer Breite ausgefuhrt ist. Die Rucklaufkanale 13 und 14 
weisen an ihren von der Offnung 15 abgewandten Langsseiten eine an der 
Fuhrung der Kugeln 3 mitwirkende gemeinsame Bodenwand 16 auf, so dass 
die Kugeln 3 auch dann in dem jeweiligen Rucklaufkanal 13 bzw. 14 des Fuh- 
rungsteils 4 gehalten werden, wenn dieses von dem Fuhrungswagen 1 abge- 
nommen wird. Das Fuhrungsteil 4 kann als elastisches Bauteil aus einem 
Kunststoff oder Metall bestehen. Der U-Schenkel 6 weist zwischen den beiden 
Laufbahnen 10 und 11 fur die tragenden Kugeln 3 eine vorstehende Nase 17 
auf, die zu der eindeutigen Fixierung und Halterung des Fuhrungsteils 4 in dem 
Lager beitragt. 
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Figur 2 zeigt, wie der Fuhrungswagen 1 mit einer Schleifscheibe 18 bearbeitet 
wird. Die Drehachse 19 der Schleifscheibe 18 verlSuft auGerhalb des Fuh- 
rungswagens 1 und ist zu der Symmetrieebene 20 des Fuhrungswagens 1 in 
einem spitzen Winkel a angeordnet. Auf diese Weise ist es moglich, mit einem 
Teil der Schleifscheibe 18 sowohl die dem U-Steg 5 benachbarte Laufbahn 10 
und die von dem U-Steg 5 entfernte Laufbahn 1 1 an der Innenseite des einen 
U-Schenkels 6 als auch gleichzeitig mit einem weiteren Teil der Schleifscheibe 
18 die Anschlagflache 12 an der AuUenseite des anderen U-Schenkels 6 zu 
schleifen. Damit ein Teil der Schleifscheibe 18 in den Wagenhohlraum 7 hin- 
einragen und dort die Laufbahnen 10 und 11 schleifen kann, enden die beiden 
von dem U-Steg 5 entfernten Laufbahnen 1 1 des Fuhrungswagens 1 an einer 
gedachten Verbindungsebene 21, welche durch die Mittelpunkte der an den 
Laufbahnen 11 abrollenden tragenden Kugeln 3 verlauft und die beiden 
U-Schenkel 6 an den Unterseiten begrenzen. 
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Patentanspruche 

1. Linearwalzlager mit einem im Querschnitt U-formigen Fuhrungswagen (1), 

10 cler mit einem U-Steg (5) und zwei U-Schenkeln (6) einen Wagenhohlraum 
(7) bildet und eine Fuhrungsschiene (2) teilweise umgibt sowie uber Kugeln 
(3) an zwei Langsseiten der Fuhrungsschiene (2) abgestutzt und langs die- 
ser verfahrbar ist, wobei jeder U-Schenkel (6) des Fuhrungswagens (1) an 
seiner der Fuhrungsschiene (2) zugewandten Innenseite eine geschliffene 

15 Laufbahn (10) mit einem etwa viertelkreisformigen Querschnitt fur die Ku- 
geln (3) aufweist und die Laufbahn (10) mit einer Schleifscheibe (18) herge- 
stellt ist, deren Durchmesser das DiagonalmalX des Wagenhohlraums (7) 
ubersteigt und deren auBerhaib des Fuhrungswagens (1) verlaufende 
Drehachse (19) gegenuber einer Symmetrieebene (20) des Fuhrungswa- 

20 gens (1) in einem spitzen Winkel (a) angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an dem Fuhrungswagen (1) an der von der Fuhrungs- 
schiene (2) abgewandten AufJenseite jedes U-Schenkels (6) eine An- 
schlagflache (12) mit einer Haltekontur fur ein die Kugeln (3) enthaltendes 
Fuhrungsteil (4) ausgebildet ist und die Laufbahn (10) eines der beiden U- 

25 Schenkel (6) sowie die Anschlagflache (12) mit der Haltekontur des ande- 
ren U-Schenkels (6) gemeinsam in einem Arbeitsgang mit der Schleifschei- 
be (18) hergestellt sind. 


30 


2. Lager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der spitze Winkel 
(a), den die Drehachse (19) der Schleifscheibe (18) und die Symmetrie- 
ebene (20) des Fuhrungswagens (1) bilden, etwa 15° betragt. 
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3. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Fuh- 
rungswagen (1) die geschliffene Laufbahn (10) jedes U-Schenkels (6) dem 
U-Steg (5) benachbart ist und jedem U-Schenkel (6) an dessen Innenseite 
eine weitere, jedoch von dem U-Steg (5) entfernte Laufbahn (11) mit etwa 
viertelkreisformigem Querschnitt fur die Kugeln (3) zugeordnet ist, wobei die 
beiden von dem U-Steg (5) entfernten Laufbahnen (11) an einer gedachten 
Verbindungsebene (21) der Mittelpunkte einander entsprechender tragen- 
der Kugeln (3) beider Langsseiten der Fuhrungsschiene (2) enden. 

4. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass die Fuhrungsteile 

(4) , welche die Kugeln (3) enthalten, an dem Fuhrungswagen (1) losbar 
befestigt sind und sich in Langsrichtung von Laufbahnen (8, 9) der Fuh- 
rungsschiene (2) erstrecken, wobei die Kugeln (3) endlose Kugelumlaufe 
bilden und die Fuhrungsteile (4) fur jeden Kugelumlauf einen Bereich fur 
tragende Kugeln (3), einen Rucklaufkanal (13, 14) fur rucklaufende Kugeln 
(3) und zwei den Bereich der tragenden Kugeln (3) und den Rucklaufkanal 
(13, 14) jeweils an deren Enden miteinander verbindende Umlenkkanale 
enthalten. 

5. Lager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass jeder in einem 
Fuhrungsteil (4) eingearbeitete Rucklaufkanal (13, 14) eine auf seiner ge- 
samten Lange sich erstreckende Offnung (15) aufweist, die sich auch uber 
die Lange des jeweiligen Umlenkkanals erstreckt. 

6. Lager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das BreitenmafS 
der Offnung (15) des Rucklaufkanals (13, 14) kleiner als der Durchmesser 
der in den Rucklaufkanal (13, 14) eingesetzten Kugeln (3) ist. 

7. Lager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die dem U-Steg 

(5) benachbarte Laufbahn (10) eines der beiden U-Schenkel (6) und die von 
dem U-Steg (5) entfernte Laufbahn (11) dieses U-Schenkels (6) sowie die 
Anschlagflache (12) mit der Haltekontur des anderen U-Schenkels (6) ge- 
meinsam in einem Arbeitsgang mit der Schleifscheibe (18) hergestellt sind. 


INA Walzlager Schaeffler oHG, 
Industri strafte 1 -3, 91074 Herzogenaurach 

ANR 91 50 099 


5 

3584-1 0-DE 

Zusammenfassung 

10 

Ein Linearwalzlager weist einen im Querschnitt U-formigen Fuhrungswagen (1) 
mit zwei U-Schenkeln (6) auf, der uber Kugeln (3) an zwei Langsseiten einer 
Fuhrungsschiene (2) abgestutzt und langs dieser verfahrbar ist. Jeder 
U-Schenkel (6) ist an seiner der Fuhrungsschiene (2) zugewandten Innenseite 

15 mit einer geschliffenen Laufbahn (10) fur die Kugeln (3) versehen. Die Lauf- 
bahn (10) ist mit einer Schleifscheibe hergestellt, deren Durchmesser das Dia- 
gonalmafi des Wagenhohlraums (7) ubersteigt. ErfindungsgemafX ist an dem 
Fuhrungswagen (1) an der von der Fuhrungsschiene (2) abgewandten AulXen- 
seite jedes U-Schenkels (6) eine Anschlagflache (12) mit einer Haltekontur fur 

20 ein die Kugeln (3) enthaltendes Fuhrungsteil (4) ausgebildet, wobei die Lauf- 
bahn (10) eines der beiden U-Schenkel (6) sowie die Anschlagflache (12) mit 
der Haltekontur des anderen U-Schenkels (6) gemeinsam in einem Arbeitsgang 
mit der Schleifscheibe hergestellt sind. 

25 

Figur 1 




